Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót
Wymiana agregatu wody lodowej

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne dotyczące demontażu, wykonania montażu i uruchomienia agregatów wody lodowej dla Zamku Królewskiego w Warszawie.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót budowlano-montażowych.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie i odbiór robót zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna związana jest z wykonaniem nw. robót:

· demontaż, wywiezienie i utylizacja zużytych agregatów TRANE RTAC 200 
i 300,
· montaż agregatów wody lodowej o mocy nie mniejszej niż 950 kW,

· montaż instalacji rurowej i armatury,

· uruchomienie, rozruch i regulacja.
2. Wymagania techniczne i jakościowe dotyczące materiałów i urządzeń:
2.1. agregat wody lodowej przeznaczony do montażu zewnętrznego musi spełniać wymagania  Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagań dla urządzeń ciśnieniowych i zespołów urządzeń ciśnieniowych potwierdzone stosownym dokumentem oraz posiadający:

a) znak CE

b) certyfikat zgodności CE lub deklarację UE, 
2.2. Wydany przez niezależną jednostkę certyfikującą dokument potwierdzający deklarowane przez producenta urządzeń osiągane parametry techniczne,
i o parametrach:
1) Czynnik chłodniczy o współczynniku GWP<700. Czynnik chłodniczy musi być dopuszczony do swobodnego obrotu handlowego dostępnego na rynku polskim przez cały okres żywotności urządzenia przy zachowaniu eksploatacji zgodnej z wytycznymi producenta. 

2) Wydajność chłodnicza każdego min. 935 kW dla parametrów: woda 7/12°C, temperatura powietrza 35° C. 

3) Współczynnik sprawności EER netto min 2.90; współczynnik SEER min 5.18. 

4) Parametry głośności: moc akustyczna Lw max. 99 dB(A), ciśnienie Lp z odl. 10 metrów max. 66 dB(A). 

5) Płytowy wymiennik ciepła o oporach przepływu max. 60 kPa, 

6) Min. dwa obwody chłodnicze, 

7) Min. osiem sprężarek spiralnych (mimośrodowych), typu scroll lub równoważne

8) Zintegrowany sterownik agregatu pozwalający na inteligentne monitorowanie energii (miara mocy chłodniczej (kW), moc elektryczna (kW), produkcja energii chłodzącej (kWh), zużycie energii (kWh), chwilowe i średnie wskaźniki efektywności energetycznej dokładność pomiaru: +/-5% w warunkach nominalnych),

9) Wentylatory z silnikami EC z płynną regulacją prędkości obrotowej zapewniające pracę całoroczną (do -20° C), 

10) Skraplacz w technologii mikrokanałowej, 

11) Długość agregatu max. 7.2 metra.

3. Sprzęt

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować sprzętem wynikającym z technologii prowadzenia robót.

4. Transport

Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie samochodem dostawczym o nośności potrzebnej do wykonania zamówienia. Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych. Przewożone materiały i urządzenia powinny być zabezpieczone przed przypadkowym przesunięciem i uszkodzeniem w czasie transportu.
5. Obmiar robót.

demontaż agregatu 
  -    2 kpl.

przewody rurowe i kształtki  - 2 kpl.
armatura odcinająca    
   -  2 kpl.

agregat wody lodowej
   -  2 kpl.

6. Wymagania dotyczące wykonania robót.
Wszystkie prace muszą być prowadzone zgodnie z zasadami BHP i przepisami ppoż.
6.1. Szczegóły realizacji prac zostaną ustalone z użytkownikiem i nadzorem inwestycji przy wprowadzeniu na obiekt.

6.2. Roboty należy wykonać pod nadzorem pracowników Działu Sanitarnego, w oparciu o obowiązujące przepisy i normy wykonania i odbioru robót.
6.3. Wszelkie prace dotyczące przyłączeń do sieci energetycznej wykonywać pod nadzorem i w obecności służb energetycznych Zamawiającego w terminach uzgodnionych i potwierdzonych  pisemnie  przez Zamawiającego.

6.4. Ze zdemontowanych agregatów należy odzyskać czynnik chłodniczy (R134a) 
i zutylizować zgodnie z rozporządzeniem wykonawczym Komisji (UE) 2015/2068 
z dnia 17 listopada 2015r. ustanawiającym, zgodnie z rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 517/2014, formę etykiet dla produktów i urządzeń zawierających fluorowane gazy cieplarniane. 
6.5. Montaż agregatu wody lodowej należy przeprowadzić ściśle według wytycznych Instrukcji Instalacji oraz Dokumentacji Technicznej Producenta przyłączając się do istniejącej instalacji wody lodowej i elektroenergetycznej. Sposób mocowania agregatu powinien zabezpieczać przed przenoszeniem drgań. Wokół urządzenia należy zapewnić miejsca do czynności serwisowych.
6.6. Montaż zaworów odcinających oraz przewodów instalacji wody lodowej na zewnątrz budynku należy wykonać z preizolowanych rur i kształtek w płaszczu z blachy aluminiowej. Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienia 
i temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana. Przed zainstalowaniem należ usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być zainstalowana Tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji.

6.7. Za szkody, wynikłe w trakcie robót budowlano-montażowych odpowiada Wykonawca.

7. Wymagania dotyczące kwalifikacji pracowników Wykonawcy wykonujących przedmiot zamówienia:

Co najmniej jeden pracownik powinien posiadać:

„a)
świadectwa kwalifikacyjne SEP Gr. I uprawniające do zajmowania się eksploatacją urządzeń instalacji i sieci na stanowisku eksploatacji, w zakresie:

Grupa 1. Urządzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne wytwarzające, przetwarzające, przesyłające i zużywające energię elektryczną: 

· punkt 2) urządzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napięciu nie wyższym niż 

· 1 kV, 
· punkt 3)  urządzenia, instalacje i sieci o napięciu znamionowym powyżej  1 kV 

· punkt 10) aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urządzenia i instalacje automatycznej regulacji, sterowania i zabezpieczeń  urządzeń i instalacji wymienionych w pkt: 2,3

zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie  szczegółowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujące się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 Nr 89, poz. 828 ze zm.).

b)
świadectwa kwalifikacyjne SEP Gr. II uprawniające do zajmowania się eksploatacją urządzeń instalacji i sieci na stanowisku eksploatacji, w zakresie:

Grupa 2. Urządzenia wytwarzające, przetwarzające, przesyłające i zużywające ciepło oraz inne urządzenia energetyczne: 

· punkt 5) urządzenia wentylacji, klimatyzacji i chłodnicze, o mocy powyżej 50 kW, 

· punkt 10) aparatura kontrolno-pomiarowa i urządzenia automatycznej regulacji, do urządzeń i instalacji wymienionych w pkt: 5

zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie  szczegółowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujące się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 Nr 89, poz. 828 ze zm.)”,

c) Certyfikat F-Gaz dla personelu. 

Zgodnie z art. 20. ustawy z dnia 15 maja 2015r. o substancjach zubożających warstwę ozonową oraz o niektórych fluorowanych gazach cieplarnianych, zwanej dalej "ustawą", osoby wykonujące określone czynności w stosunku do niektórych rodzajów urządzeń zawierających fluorowane gazy cieplarniane lub substancje kontrolowane są zobowiązane do posiadania certyfikatu dla personelu.

I. Czynności, przy wykonywaniu których wymagane jest posiadanie certyfikatu, są następujące:

W przypadku stacjonarnych urządzeń chłodniczych, klimatyzacyjnych i pomp ciepła oraz agregatów chłodniczych samochodów ciężarowych i przyczep chłodni, zawierających fluorowane gazy cieplarniane:

kontrola szczelności urządzeń zawierających co najmniej 5 ton ekwiwalentu CO2 f-gazów lub więcej, chyba że urządzenia takie są hermetycznie zamknięte, oznakowane jako takie i zawierają mniej niż 10 ton ekwiwalentu CO2;

•
odzysk;

•
instalacja (instalowanie);

•
naprawa, konserwacja lub serwisowanie;

•
likwidacja.

d) Certyfikat F-Gaz dla przedsiębiorców. 

Wykonawca wykaże, iż posiada aktualny i ważny Certyfikat Dla Przedsiębiorców 

„F-Gaz” wystawiony przez Urząd Dozoru Technicznego w zakresie „Instalacja oraz naprawa, konserwacja lub serwisowanie oraz likwidacja urządzeń klimatyzacyjnych lub pomp ciepła” zawierających fluorowane gazy cieplarniane na podstawie ustawy z dnia 15 maja 2015r. o substancjach zubożających warstwę ozonową oraz o niektórych fluorowanych gazach cieplarnianych (Dz. U. z 2020 r., poz. 2065).
1. Kontrola jakości.
W ramach kontroli działania agregatu należy:
· wykonać próbny rozruch agregatu we współpracy z instalacją wody lodowej obiektu (24 godz.),

· wykonać sprawdzenie urządzeń zabezpieczających,

· wykonać sprawdzenia nastaw oraz płynności działania układu regulacji przy różnych obciążeniach,

· wykonać pomiary hałasu w obecności Zamawiającego certyfikowanym przyrządem,

· przeszkolić służby eksploatacyjne Zamawiającego, Szkolenie z zakresu podstawowej obsługi i konserwacji urządzenia 4 godziny dla 7 osób;
· sporządzić protokół z czynności sprawdzających i szkolenia.
2. Odbiór robót.

Odbiór techniczny robót montażowych agregatu wody lodowej.

Agregat powinien być przedstawiony do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu następujących warunków:

· zakończono wszystkie roboty montażowe, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej i posprzątaniem otoczenia,

· dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym,

· zakończono uruchamianie instalacji.

Przy odbiorze końcowym należy przedstawić następujące dokumenty:

· dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wbudowanych materiałów i urządzeń,

· instrukcję eksploatacji i konserwacji,

· dokumentację techniczną agregatu,

· gwarancje,
· protokoły wykonanych badań odbiorczych:

- protokół pomiarów elektrycznych,

- protokół z czynności sprawdzających i szkolenia,

- protokół z utylizacji,

- pozytywna decyzja UDT dopuszczająca do pracy agregat wody - lodowej,

- protokół pomiarów hałasu.

W ramach odbioru końcowego należy:
· sprawdzić dołączone protokoły i dokumentacje,

· uruchomić instalację wody lodowej i sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów,

· sprawdzić funkcje agregatu pod kątem wymagań technicznych określonych w punkcie 2 STWiOR, wpisując w protokole przy poszczególnych pozycjach, spełnia/nie spełnia,

· sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z pozostałymi wymaganiami STWiOR.
W przypadku zakończenia odbioru z usterkami, zostanie określony czas na usunięcie usterek, po którym należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji.
Protokół odbioru podpisują: Wykonawca oraz Inspektor Nadzoru –Zamawiający.
3. Podstawa płatności.

Cena ryczałtowa za dostawę i uruchomienie  agregatu wody lodowej obejmuje:

· zakup i transport urządzenia i elementów na miejsce montażu Zamek Królewski w Warszawie –Podzamcze  ul. Bugaj działka 66 
· demontaż, wywiezienie zdemontowanych urządzeń i materiałów wraz z wymaganą utylizacją,

· uporządkowanie miejsca montażu,

· montaż agregatu i całego osprzętu,

· montaż instalacji wody lodowej,

· przeprowadzenie uruchomienia przez autoryzowany serwis Producenta agregatu,

· przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów,

Podstawą do wystawienia faktury VAT jest podpisany bez zastrzeżeń protokół odbioru robót. 

4. Przepisy związane.
Polskie normy:

PN-EN 378-1:2002– Instalacje ziębnicze i pompy ciepła -- Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i ochrony środowiska -- Część 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru
PN-EN 13313:2011 - Instalacje ziębnicze i pompy ciepła - Kompetencje personelu.
Inne dokumenty:
Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o substancjach zubożających warstwę ozonową (Dz.U. 2004 nr 121 poz. 1263) oraz Projekt założeń do projektu ustawy o niektórych fluorowanych gazach cieplarnianych
Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z późn. zm. – Prawo Budowlane,
Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844 - w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy,

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, zeszyt 5 – wyd. COBRTI INSTAL, wrzesień 2002.
Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagań dla urządzeń ciśnieniowych i zespołów urządzeń ciśnieniowych 
Uwaga:
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy, nie zwalnia wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim w jego aktualnej treści.
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